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1 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO

L’impianto ¢ situato all’interno dell’abitato di Predazzo (TN).

La centrale utilizza le acque del bacino di Soraga localizzato a circa 10 km in direzione nord-est; il
collegamento irdico e realizzato mediante galleria fino al pozzo piezometrico e mediante condotta
forzata nel tratto finale.

Nella centrale sono installati due gruppi di generazione ad asse verticale, costituiti ciascuno da una
turbina Francis collegata direttamente ad un generatore sincrono.

Le attivita svolte da Impel Systems si inseriscono nel processo di rinnovamento del macchinario di
centrale comprendente:

- Sostituzione dei vecchi gruppi di generazione

- Sostituzione di tutti gli aramdi di automazione, protezione, distrubuzione relativi ai gruppi e
ai servizi ausiliari degli stessi

- Sostituzione del sistema di batterie di centrale, sistema che &€ comune anche alla stazione
annessa

- Sostituzione degli interruttori AT 132kV dei montanti generatore della stazione annessa

Figura 1 - Vista sala macchine
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1.1 Dati caratteristici Impianto
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Quota massima bacino di regolazione

m s.I.m

1197

Quota asse turbina

m s.l.m.

996.9

Volume utile bacino

285000

Salto geodetico di riferimento

184

Portata massima turbinabile di concessione

m3/s

10

1.2 Dati di targa - nominali delle nuove macchine installate

1.2.1 Turbina

Costruttore

ANDRITZ HYDRO

Tipo

Francis

Serial Number

Anno

2012

Salto netto

Portata Potenza

Velocita

m 187

m3/s 6 kW

10412

giri/min

750

1.2.2 Generatore

Costruttore

Motortecnica

Tipo

Sincrono trifase

AnNno

2012

Potenza
(KVA)

Velocita
(giri/min)

cos ¢

f (Hz)

Tensione (V)

Corrente (A)

12000

750

0.85

50

6300

1100
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2 ATTIVITA’ SVOLTE

Sono state realizzate le seguenti attivita nell’ambito della commessa:

Relazioni tecniche:

o Calcolo delle correnti di corto circuito
o Calcolo e verifica cavi
o Relazione di selettivita e taratura per le protezioni dei quadri MT di sbarra

Elaborazione della schemistica funzionale d’impianto e cioé¢

o Distribuzione alimentazioni in c.a. di gruppo
Distribuzione alimentazioni in c.c. di gruppo

Schema unifilare

Schemi funzionali e multifilari quadro QSACA-QSACC
Schemi trifilari quadro MCC

Schemi funzionali e trifilari quadri Automatismi e Protezioni
Schemi funzionali e trifilari quadri MT 6,3kV

Trifilari protezioni e misure di gruppo

Elenco cavi

Distinta cavi

Tabelle di connessione dei cavi

Lay-out passaggi cavi e passerelle

Lay-out disposizione quadri e cassette

o 0o 0o 000 00O 0D O O O

Morsettiere

Sistema di protezione

o Programmazione e taratura delle protezioni
o Esecuzione delle verifice sulle protezioni con cassetta di prova OMICRON

Commissioning

o Prove in bianco in impianto
o Messa in servizio in impianto
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3 SCHEMISTICA

La schemistica sviluppata € comprensiva di tutti gli schemi funzionali, morsettiere, tabelle cavi,
liste apparecchiature.

Di seguito alcune immagini relative alle pagine di schemistica:
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Figura 2 - foglio di schema trifilare
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Figura 3 - funzionale layout PLC
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Figura 4 - funzionale ingressi digitali PLC

g T T = T T T T T T = T=
ELEWENTILATO CANED. _ S ELEMENTILATO QUAZRD
cavarto cocaLezazone siuen | [ FLocawee || [ tee [ wuemo || [z o901 Frocumms] SIGLAPN  LOCALZZAZIONE
v ~
FGTOH2R 161 KV - 12X15 soor oo _AALDET =) 1 ) AR xpss vost a1 AR1_18  FGTOHIR 061 KV-24K15
‘sagnai d2 500 I - 18l ™I ZA000  sagai da APP
+11081
@ 2 2}
= e _AAT o2 RALDE2 xpss
L rion s001 Xins _AALS ) 3 2 L0582 xpiss uost aniianz
+11081
@ 4 2}
= 7 _AA g8y AALDSES xpss
. s001 woor anse [T 5 2 XD uost g
+ims1
@ [ @
soor A1 gas AALDS xps7
b e onie 001 x10010 @ 7 @ X0 vost aniraie
11081
=] 8 *
T e g9 ) RALIES xoss eS! aamis
+1m81
@ 10 2]
5 1AM oms RALDSES o
4 xei o1 5001 X103 ) 1 a XD uest L1318
+11081
@ 12 =]
: = = _antomr AALDST xpsis
P s001 wmz _Anomr [T 13 2 XD:13 uost g
+11081
) 14 o
FGTOHIR0AMKV-12X15  __APP1_02 st gar 004 xipes _AAT 0888 ARLDS  xpsts vest
‘Segnal da acoumulatore e @ 15 @ oo An_teiE
| aep1 0207 5004 X104t @ 16 @ 1051 xpiste ucst AN_1819
b acei e soo X100:16 g2t 2] 17 @ AAIDERT XDt oGt At
L sepigun SO xio01s ° 18 ) 4181
) 19 2 AABB2 xpsz R,
+11081
@ 20 5]
) 21 2 AALD3  xpiszs UES!  uq iminz
+11081
@ 22 @
AALDS xpszs
@ 23 5] xoisze vest AAT_1BI13
+11081
@ 24 2]
AALDES  xpsz7
o] 25 o] DT oGt AM_1B114
4181
@ 26 @
AALDES  xpszs
@ 27 =] Koz vest AAI_18115
s e ez
3 [ osme | e | resmetocid e MO-G1[= HYDRO %" Cantrale & Predazzo
T | mwmn | mea | wereve e o same smmm e A T ———
T | mame | e | s DOLOMITI [m  Mosetters arpi_sms
5 wovan 1&am A3 Bult mpan EN E L APP1XDE - 18
Fev. | DataDate | NomeMame | Modfiche/Changes - oo SCHIO-ITALIA

Figura 5 - foglio di morsettiera
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Figura 6 - foglio di tabella cavi
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4 PROGRAMMAZIONE E VERIFICA PROTEZIONI

Tutte le protezioni di gruppo sono state programmate mediante software dedicato del costruttore e
in seguito sono state testate mediante cassetta di porva protezioni OMICRON CMC356.

Di seguito alcune immagini relative alle attivita di verifica.

rd| Phi tnom trea. Dew. Vpro Risultato
23540 50,00 ¢ mess. ness. sT.70V Riuseito

20000 -BETS® 2030s A041s| 03B84%| ETTODV Riuscito
20830| -@200° 3030s 3037s| 0217B%| ST.YOV Riuseite
13112 -1389° Mess. ness. 5770V Riusecite

scatto scatto

236860| 4881° ness. ness. LTy Riuszita
seatto scatto

34280| -B567° ness. NEss. v Riuscito
scatto scatto

23430| -6522° 2.030s 3.033s| 00BEE%| ET.TOV Riuscito
14420| -3380° 3030s 0425 04082%| SOV Riuscita
8806 0| -3438° 3030s 3023s| 0N2402%| SOV Riuscita
22020 -5000°( 3300ms| 33.ims| 03232%| 5TV Riuscito
836 0| -14415° 2030s 3025s| -01884%| ET,TOV Riuscito
18,000| -160,00° ness. ness. LAY Riuscita

18400 -123.38° 2.030s 30Ms| 042M%| ETTOV Riuscito
18,720| -140,00° 3030s 3015 0383 %| SOV Riuseita
23840| -123089° ness. NEss. v Riuscito

2048 0| -11497° 2030s 3045s| O42E3%| SI0V Riuscito
881 0| -7E18°| 330ms| 3IM40ms 1212%| E7.7DV Riuscito
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Parametri:
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£ nom: 330,0 ms. Dew. 1212 %
£ min: 3200 ms t s 340,00 ms
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Figura 7 - esito del test della protezione di sottoeccitazione
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. Prova di

Ihias I\diff nom. | Idiff att Dew (%) Dev {ass.) controllo Stato Risultato
0,50 In 0,125 In nid nid n'd Si Testato Riuscito
1,00 In 0,250 In 0,246 In -1.46 % 01,0038 In Testato Riuscito
1.50 In 0,375 In 0.3721In AT3% 0.0027 In Testato Riuscito
2,001n 0,500 In 0,488 In =218 % -0,0102 In Testato Riuscito
250 1n 0,825 In 06110 218 % -0,0127 In Testato Riuscito
3,00 In 0,750 In 0,742 In -1.08 % 01,0082 In Testato Riuscito
3,50 In 0,875 In 0,865 In -1,08 % -0, 0036 In Testato Rimuscito
4,00 In 1,000 In 10,806 In 0,36 % -1,003& In Testato Riuscito
£,00In 1,250 In 1,236 In -1,08 % -0,0127 In Testato Riuscito
.00 In 1.750 In 1.737 In T4 % 0.0128 In Testato Riuscito
7.00 In 2250 10n 2,206 In -1.86 % -0,0442 In Testato Riuscito
8,00 In 2,750 In 2,704 In -1,67 % -0,0458 In Testato Rimuscito
2,00 In 3,250 In 3204 In -140% -0.0456 In Testato Riuscito

Diagramma della caratieristica operativa
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Figura 8 - esito del test della protezione differenziale
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Figura 9 - esito del test del dispositivo di parallelo automatico
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5 FOTO DELL’IMPIANTO
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Figura 10 - girante turbina
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Figura 11 - alternatori
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Figura 12 - valvola rotativa
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Figura 13 - canaline

Figura 14 - sala quadri automazione e protezione
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Figura 15 - quadri servizi ausiliari

Figura 16 - quadri automazione e protezioni
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